BOKMAL

ON e SAMENSFORSIDE

Skoleeksamen med tilsyn

Generell informasjon om eksamen:

Emnekode: DAT1000

Emnenavn: Database 1

Dato: 21.05.2024

Start klokkeslett: 09:00

Antall timer: 4

Emneansvarlig: Bjgrn Kristoffersen
Campus: Bg

Fakultetet: HH

Antall oppgaver: 4

Antall vedlegg: 1

Totalt antall sider (inkludert forside): 8

Tillatte hjelpemidler (jfr. emneplan):

Tillatte hjelpemidler er definert som «alle trykte og skrevne». Du kan altsa ta med bgker og alle slags

notater pa papir.

Du kan i tillegg bruke fglgende programmer/verktgy for & gjennomfgre eksamen:
- MySQL Workbench koblet opp mot enten lokal database eller itfag.usn.no

- phpMyAdmin via nettleseren pa adresse https:itfag.usn.no/phpmyadmin

- Visual Paradigm (eller bare et enkelt tegneprogram som Paint)

- DBeaver koblet opp mot enten lokal database eller itfag.usn.no

- redigere egen besvarelse i Word (med mulighet for a generere PDF-filer)

- ta skjermklipp av datamodell og lime inn i Word (innebygd verktgy i bade Windows og pa Mac)
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- se pa PDF-filer lagret pa egen maskin

- se pa tekstfiler/notater lagret pa egen maskin (ikke OneDrive) i Word eller en enkel editor.

Du kan bruke nettleseren for & laste ned oppgaven og laste opp besvarelsen via Wiseflow.

Du kan ogsa bruke nettleseren pa fglgende adresser:
- https://dev.mysqgl.com/doc (for & lese MySQL-dokumentasjonen)

- https://allvit.no (hvis du har skaffet deg laereboken som e-bok)

Det er ikke lov @ samarbeide med andre om hvordan du skal skrive besvarelsen. Tekst som leveres
inn pa eksamen skal vaere ditt eget arbeid. Det er ikke tillatt & bruke kunstig intelligens (som f.eks.
ChatGPT eller Copilot) under eksamen, heller ikke hvis slike funksjoner er integrert i verktgyene

listet over (f.eks. Word). Merk at WiseMonitor gjgr opptak av skjermen underveis.

Vi gjor oppmerksom pa at det kjgres plagiatkontroll pa alle besvarelser, og unaturlige likheter,
ulovlig bruk av hjelpemidler etc. — eller at du ikke har skrevet besvarelsen selv — medfgrer at USN
oppretter sak om fusk. Fusk kan resultere i annullering av besvarelsen, tap av retten til a ta eksamen
ved USN og andre universiteter og hgyskoler, eller midlertidig utestengelse fra USN. Beskrivelse av

individuell eksamen og ulovlig samarbeid finner du pa USN Intranett.

Opplysninger om vedlegg:

SQL-skript som oppretter databasetabeller med eksempeldata.

Merknader:

Vekting av oppgavene ved sensur:

- Oppgave 1: 40%

- Oppgave 2: 35%

- Oppgave 3: 10%

- Oppgave 4: 15%

Vektingen gir ogsa en god pekepinn til hvor mye tid du bgr sette av til hver oppgave. Legg ved dine
egne forutsetninger / tolkinger hvis oppgaveteksten er uklar eller tvetydig. Prgv & svare pa sa mange

spgrsmal som mulig. Lykke til!
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Oppgave 1 (40%)
Tabellene under er en del av databasen til bilvaskekjeden Vaskomatisk AS. Primeaerngkler er
understreket og fremmedngkler er merket med en stjerne.

e Vaskehall(HNr, Adresse, PostNr)

e Vaskeprogram(PNr, Navn, Varighet, Pris)

e Kunde(KNr, Fornavn, Etternavn, Mobil, RegNr)
e  Bilvask(VNr, HNr*, KNr*, PNr*, Tidspunkt, Pris)

Vedlegget inneholder et SQL-skript som lager disse tabellene og setter inn noen fa rader med
eksempeldata. Gjgr deg kjent med databasen og kj@r gjerne skriptet for a teste spgrringer. Det er
forutsatt at du kjgrer skriptet i en tom database, men gverst i skriptet finner du tips til hvordan du
kan lage en ny tom database (pa din lokale maskin).

Du kan fa bruk for noen av funksjonene YEAR, MONTH, DAY, DATE, CURDATE og CONCAT, i tillegg til
de vanlige mengdefunksjonene. Se MySQL-dokumentasjonen for forklaring og eksempler.

1-a (5%)
Skriv en SQL-sp@rring som viser alle vaskeprogrammer som koster mindre enn 200 kr og som har en
varighet mellom 200 og 500 sekunder.

1-b (5%)

Lag en SQL-spg@rring som viser alle kunder som har en bil med registreringsnummer som starter med
«E». Sorter utskriften fgrst etter kundens etternavn og deretter etter fornavn (ved like etternavn).
Vis kundens fornavn og etternavn i én kolonne.

1-c (5%)
Bruk SQL for a vise hvilke vaskeprogrammer som er kjgrt i Ippet av mars 2024. Ta med alle kolonner
fra tabellen Vaskeprogram i utskriften, og dessuten tidspunktet og registreringsnummeret til bilen.

1-d (5%)
Lag en SQL-sp@rring som viser totalt antall bilvasker for hvert vaskeprogram.

1-e (5%)
Forklar hvilke endringer som ma gjgres i SQL-skriptet for a sikre at fglgende gjelder:

o Alle kolonnene i Kunde ma alltid fylles ut.
e Kolonnen Vaskehall.PostNr skal inneholde et lovlig norsk postnummer.
e Vaskeprogram.Pris og Bilvask.Pris skal vaere mellom 100 kr og 1000 kr.

1-f (5%)
Lag en SQL-spg@rring som viser hvilke kunder som ikke har kjgpt vaskeprogrammet «Standard-vask».

1-g (5%)

Det er utviklet en mobilapp der kundene kan registrere seg og kjgpe bilvasker. Appen ma dermed ha
visse rettigheter i databasen. Bruk SQL for a lage en databasebruker til appen og tildele denne
ngdvendige rettigheter. Begrunn valgene dine kort.

1-h (5%)

Lag et view som for hver vaskehall viser samlet salg sa langt pa dagens dato.
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Oppgave 2 (35%)

| denne oppgaven skal du tegne en logisk datamodell (ER-diagram). Diagrammet skal vise entiteter
og attributter med datatyper, forhold med kardinaliteter samt primaerngkler og fremmedngkler. Du
skal tegne identifiserende forhold med heltrukne linjer og ikke-identifiserende forhold med stiplede
linjer. Du kan tegne diagrammene i MySQL Workbench, Visual Paradigm, Paint, eller du kan tegne for
hand (bruk da notasjonen i lzereboken) og deretter ta et bilde av modellen, som du limer inn i
besvarelsen.

Beskrivelse av systemet

IT-bedriften MesseBygger’'n skal utvikle en webapplikasjon som lokale aktgrer kan bruke for a
giennomfgre markedsmesser rundt om i landet. En slik messe strekker seg typisk over et par—tre
dager og foregar pa et stgrre messeomrade, innendgrs eller utendgrs. Lgsningen vil bli brukt av én
messe av gangen.

Messeomradet blir delt inn i et antall nummererte boder av litt ulike stgrrelser. (Det blir typisk
utarbeidet et kart over omradet, der man ser plasseringen av hver enkelt bod, men dette er ikke en
del av denne oppgaven.) Stgrrelsen pa hver bod, malt i antall kvadratmeter, skal lagres. Bodene er
delt inn i et antall bodtyper fra A til F, der A er de dyreste bodene og F de billigste. Leiepris malt pr.
kvadratmeter blir ogsa lagret for hver bodtype.

Bodene leies ut til ulike utstillere, som kan veaere private bedrifter eller lag og organisasjoner. Om
hver utstiller skal man lagre navn, nettadresse (hjemmeside) og én kontaktperson. Utstillere blir
plassert i ngyaktig én kategori, som f.eks. kan veere «Landbruksmaskiner», «Sport og fritid», «Klaer»
og «Mat». Hver messearranggr bgr ha friheten til 3 definere sine kategorier.

Systemet skal inneholde informasjon om personer som er involvert i giennomfgringen av messen.
Som nevnt skal det legges inn én kontaktperson for hver utstiller. | tillegg skal det vaere mulig a legge
inn kontaktinformasjon om frivillige som bidrar med billettkontroll, kiosksalg, rydding og andre
oppgaver. Om hver person skal man kunne legge inn navn, fedselsdato og mobil. Hver frivillig skal
kunne settes opp pa én eller flere jobbvakter. En jobbvakt foregar pa en bestemt dag, i et bestemt
tidsrom. Man registrerer ogsa en fritekst som sier hva den frivillige etter planen skal gjgre, f.eks.
"kiosksalg".

| messeperioden blir det ofte arrangert ulike aktiviteter, som f.eks. foredrag, konserter eller
eplejuice-smaking. Om hver aktivitet lagrer man en tittel, et tidspunkt, beskrivelse av hvor
aktiviteten skjer, en kort beskrivelse og en ansvarlig person.

I tilknytning til messeomradet, pa egnede jorder eller apne plasser, sa er det vanlig a8 opprette
midlertidige parkeringsplasser. Hvert parkeringsomrade blir tildelt et unikt omradenummer og én
kontaktperson. En person kan ha ansvar for flere parkeringsomrader.

Oppgave 3 (10%)

Vaskomatisk AS vil utvide databasen fra oppgave 1 med opplysninger om bilmodellene til kundene
og vil dessuten tillate hver kunde 3 legge inn flere biler. Det er foreslatt a utvide tabellen Kunde med
noen nye kolonner:

e KundeUtvidet(KNr, Fornavn, Etternavn, Mobil, RegNr, Bilmodell, Bilmerke)
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Eksempelrad:
e (2, 'Kari','Li', '+47 98123456', 'CD 67890', 'Toyota', 'Avensis')

Denne raden beskriver at kunde 2 heter Kari Li, har mobilnummer 98123456 og disponerer en bil
med registreringsnummer CD 67890. Denne bilen tilhgrer bilmerke Toyota og bilmodell Avensis.

Forklar kort med bruk av konkrete eksempler hva som er uheldig med den nye tabellen. Skriv
deretter ned funksjonelle avhengigheter, bestem kandidatngkkel og utf@r normalisering til BCNF. F3
fram hvert normaliseringssteg. Du skal ikke legge til flere kolonner.

Vis primaerngkler med understreking og merk fremmedngkler med en stjerne i sluttresultatet.

Oppgave 4 (15%)

Denne oppgaven bestar av 15 flervalgsspgrsmal som hver teller 1% ved sensur.

e Hvert spgrsmal har 4 svaralternativer.

e Kun 1 alternativ er riktig.

e Dukan velge 3 «gardere» ved a svare flere enn ett alternativ.

e Du far 3 poeng for riktig svar, -1 poeng for hvert gale svar og 0 poeng for ubesvarte
spgrsmal.

e Oppgi svar pa formen: Spgrsmal 1: a, d

o Hvis aerriktig og d er feil, far du 3 - 1 = 2 poeng pa dette spgrsmalet.

e Merk forutsetninger: Noen spgrsmal viser til tabellene fra oppgave 1, men du skal na ga ut
fra at disse tabellene inneholder adskillig flere rader enn de har i vedlegget, neermere
bestemt:

o Vaskehall: 50 rader

Vaskeprogram: 10 rader

Kunde: 200 rader

Bilvask: 4000 rader

Kolonnen Bilvask.KNr inneholder 150 ulike verdier.

Kolonnen Bilvask.PNr inneholder 9 ulike verdier.

o Du skal ogsa ga ut fra at ingen av tabellene inneholder nullmerker.

e Noen av spgrsmalene forutsetter at du regner ut antall rader i ulike spgrreresultater. Et tips

er da at du kan bruke MySQL Workbench som kalkulator, f.eks.: SELECT 2+2;

O O O O O

Spgrsmal 1
Hvilken WHERE-betingelse betyr det samme som Pris = 300?

a) NOT (Pris <> 300)

b) NOT (Pris < 300) OR NULL

¢) NOT (Pris <> 300) AND NULL
d) Pris =300 AND Pris > 300
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Spgrsmal 2
Hvor mange rader gir felgende spgrring — gitt forutsetningene forklart i innledningen til oppgave 4?

SELECT * FROM Kunde, Vaskehall;

a) Feerre enn 250

b) Mellom 500 og 1000

c¢) Mellom 2000 og 15 000
d) Flere enn 20000

Spgrsmal 3
Hvor mange rader gir felgende spgrring — gitt forutsetningene forklart i innledningen til oppgave 4?

SELECT * FROM Kunde INNER JOIN Bilvask ON Kunde.KNr = Bilvask.KNr;

a) 200
b) 4000
c) 80000
d) 600 000

Spgrsmal 4
Hvor mange rader gir felgende spgrring — gitt forutsetningene forklart i innledningen til oppgave 4?

SELECT * FROM Vaskeprogram LEFT OUTER JOIN Bilvask ON Vaskeprogram.PNr = Bilvask.PNr;

a) 1

b) 10

c) 4000
d) 4001

Spgrsmal 5
Hvilken spgrring gir flest rader — gitt forutsetningene forklart i innledningen til oppgave 4?

a) SELECT MIN(Pris), MAX(Pris) FROM Bilvask;

b) SELECT KNr, COUNT(*) FROM Bilvask GROUP BY KNr;
c) SELECT DISTINCT HNr FROM Bilvask;

d) SELECT * FROM Bilvask;

Spgrsmal 6
Hvilken tekst passer ikke med (matcher ikke) mgnsteret '12%3%' ?

a) 121234
b) 12a3b
c) 112233
d) 1234
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Spgrsmal 7
Hva slags forhold vil det veere mellom Kunde og Bilvask i en datamodell for databasen fra oppgave 1?

a) lkke-identifiserende en-til-mange med krakefot ved Kunde
b) Identifiserende en-til-mange med krakefot ved Kunde
c) Ikke-identifiserende en-til-mange med krakefot ved Bilvask
d) Identifiserende en-til-mange med krakefot ved Bilvask

Spgrsmal 8
Hvilket alternativ er sant?

a) PNr+ HNr er en superngkkel for tabellen Bilvask.
b) PNr er en kandidatngkkel for tabellen Bilvask.

c) VNrer en kandidatngkkel for tabellen Bilvask.

d) PNr + HNr er en primaerngkkel for tabellen Bilvask.

Spgrsmal 9
Hva oppnar vi med a definere kolonnen S.X som en fremmedngkkel mot kolonne T.Y, der altsa Sog T
er tabeller og X og Y er kolonner?

a) Det blir mulig a8 koble SogT.

b) Visikrer at alle verdier i S.X ogsa finnes i T.Y.
c) Visikrer at alle verdier i T.Y ogsa finnes i S.X.
d) Vihindrer at S.X kan inneholde nullmerker.

Spgrsmal 10
Hvilket uttrykk betyr det samme som FALSE OR FALSE ?

a) FALSE AND NULL
b) TRUE OR FALSE

c) NULL AND TRUE
d) TRUE AND NULL

Spgrsmal 11
Du skal velge datatype for en kolonne som skal inneholde heltall mellom 20 000 og 100 000. Velg en
datatype som gj@r det mulig a lagre slike verdier og som samtidig vil kreve minst lagringsplass.

a) BOOLEAN
b) SMALLINT
¢) CHAR(10)
d) INTEGER

Spgrsmal 12
Hvor mange forskjellige verdier kan man lagre i 2 bytes?

a) 16

b) 256

c) 65536

d) Flere enn 2 000 000
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Spgrsmal 13
Hvilket view er oppdaterbart?

a) CREATE VIEW A AS SELECT HNr, SUM(Pris) FROM Bilvask GROUP BY HNr;
b) CREATE VIEW B AS SELECT AVG(Varighet) FROM Vaskeprogram;

c) CREATE VIEW C AS SELECT DISTINCT Pris FROM Bilvask;

d) CREATE VIEW D AS SELECT KNr, Fornavn FROM Kunde;

Spgrsmal 14
Hvor mange rader gir felgende spgrring — gitt forutsetningene forklart i innledningen til oppgave 4?

SELECT * FROM Kunde WHERE KNr NOT IN (SELECT DISTINCT KNr FROM Bilvask);

a) 1

b) 50
c) 150
d) 200

Sp@rsmal 15
For hvilke forhold blir det opprettet koblingstabeller i databasen?

a) Mange-til-mange forhold.

b) Identifiserende en-til-mange forhold.

c) lkke-normaliserte forhold.

d) Ikke-identifiserende en-til-mange forhold.
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