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Oppgave 1 
 

1-a 
Skriv en SQL-spørring som viser alle vaskeprogrammer som koster mindre enn 200 kr og som har 
en varighet mellom 200 og 500 sekunder. 
 
SELECT * 
FROM Vaskeprogram 
WHERE Pris < 200 
AND Varighet BETWEEN 200 AND 500; 
 

1-b 
Lag en SQL-spørring som viser alle kunder som har en bil med registreringsnummer som starter 
med «E». Sorter utskriften først etter kundens etternavn og deretter etter fornavn (for like 
etternavn). Vis kundens fornavn og etternavn i én kolonne. 
 
SELECT KNr, CONCAT(Fornavn, ' ', Etternavn) AS Navn, Mobil, RegNr 
FROM Kunde 
WHERE RegNr LIKE 'E%' 
ORDER BY Etternavn, Fornavn; 
 

1-c 
Bruk SQL for å vise hvilke vaskeprogrammer som er kjørt i løpet av mars 2024. Ta med alle 
kolonner fra tabellen Vaskeprogram i utskriften, og dessuten tidspunktet og 
registreringsnummeret til bilen. 
 
SELECT P.*, V.Tidspunkt, K.RegNr 
FROM Bilvask AS V 
INNER JOIN Kunde AS K ON V.KNr = K.KNr 
INNER JOIN Vaskeprogram AS P ON V.PNr = P.PNr 
WHERE YEAR(Tidspunkt) = 2024 AND MONTH(Tidspunkt) = 3; 
 

1-d 
Lag en SQL-spørring som viser antall bilvasker for hvert vaskeprogram. 
 
SELECT P.PNr, P.Navn, COUNT(*) AS AntallBilvasker 
FROM Bilvask AS V 
INNER JOIN Vaskeprogram AS P ON V.PNr = P.PNr 
GROUP BY P.PNr, P.Navn; 
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1-e 
Endringer som må gjøres i SQL-skriptet: 
 

• Sett NOT NULL på hver kolonne i Kunde, f.eks.: Fornavn VARCHAR(100) NOT NULL 

• Opprett en Poststed-tabell og la Vaskehall.PostNr være fremmednøkkel mot denne. 

• Legg til CHECK-regel: CHECK Pris BETWEEN 100 AND 1000 
 

1-f 
Lag en SQL-spørring som viser hvilke kunder som ikke har kjøpt vaskeprogrammet «Standard-
vask». 
 
SELECT * 
FROM Kunde AS K 
WHERE K.KNr NOT IN ( 
  SELECT V.KNr 
  FROM Bilvask AS V 
  INNER JOIN Vaskeprogram AS P ON V.PNr = P.PNr 
  WHERE P.Navn = 'Standard-vask' 
); 
 

1-g 
Det er utviklet en mobilapp der kundene kan registrere seg og kjøpe bilvasker. Appen må dermed 
ha visse rettigheter i databasen. Bruk SQL for å lage en databasebruker til appen og tildele denne 
nødvendige rettigheter. Begrunn valgene dine kort. 
 
Mobilappen bør ha rettigheter til å utføre det kundene skal gjøre, det vil si å registrere seg og 
kjøpe bilvasker. Som et minimum bør appen kunne sette inn nye rader i Kunde og Bilvask, men det 
kan være naturlig at appen både har INSERT, UPDATE, DELETE og SELECT mot disse to tabellene. 
Det er også naturlig med leserettigheter mot Vaskehall og Vaskeprogram for å gjøre det lettere for 
kunden å velge riktig. 
  
CREATE USER 'kundeapp'@'%' IDENTIFIED BY 'hemmelig'; 
GRANT SELECT, INSERT, UPDATE, DELETE ON Kunde TO 'kundeapp'@'%'; 
GRANT SELECT, INSERT, UPDATE, DELETE ON Bilvask TO 'kundeapp'@'%'; 
GRANT SELECT ON Vaskehall TO 'kundeapp'@'%'; 
GRANT SELECT ON Vaskeprogram TO 'kundeapp'@'%'; 
 

1-h 
Lag et view som for hver vaskehall viser samlet salg så langt på dagens dato. 
 
CREATE VIEW SalgIDag AS 
  SELECT H.HNr, H.Adresse, SUM(V.Pris) 
  FROM Bilvask AS V 
  INNER JOIN Vaskehall AS H ON V.HNr = H.HNr 
  WHERE CURDATE() = DATE(Tidspunkt) 
  GROUP BY H.HNr, H.Adresse; 
 
Strengt tatt ikke nødvendig å ta med adresse, i så fall holder det å lese fra tabellen Bilvask. 
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Oppgave 2 
Besvarelser på oppgaver i datamodellering blir vurdert ut fra flere og sammensatte kriterier. Det er 
for det første snakk om å få med alle momentene som blir nevnt i oppgaveteksten, men man skal 
på den andre siden heller ikke ta med unødvendige ting. Videre er det viktig at man får samlet de 
ulike opplysningene (attributtene/kolonnene) med fornuftige datatyper i hensiktsmessige 
entiteter (tabeller) og får opprettet forhold mellom entiteter der det er hensiktsmessig. Det er 
samtidig viktig å mestre de «tekniske» sidene ved ER: alle entiteter bør ha en fornuftig 
primærnøkkel, man bør ta hensiktsmessige valg når det gjelder en-til-mange, en-til-en og mange-
til-mange forhold samt når det gjelder identifiserende og ikke-identifiserende forhold. Attributter 
bør gis naturlige datatyper og være definert med NOT NULL der det er aktuelt. Blant annet. 
 
Det er vanskelig å beskrive presist hva som skal til for at en datamodell skal bli vurdert til f.eks. en 
A eller C eller F, for noen besvarelser kan ha med nesten alle momentene fra oppgaveteksten, men 
inneholde flere store, tekniske feil, mens andre besvarelser kan være teknisk sett gode, men ikke 
ha med mange av problemstillingene. Noen ganger kan det være krevende å tolke datamodeller 
riktig (slik det var ment), fordi ulike personer (studenter) velger forskjellige ord for å beskrive 
samme ting. Som regel vil det dessuten finnes flere, ulike og fullgode løsninger på en gitt 
datamodelleringsoppgave. 
 
Gitt alle disse forbeholdene: For å få uttelling tilsvarende karakteren C bør man i hovedsak mestre 
de tekniske sidene ved ER og også ha med de viktigste momentene. Men man kan altså gjøre noen 
feil, kanskje til og med en grov feil som f.eks. å «snu» et en-til-mange forhold – hvis man gjort 
dette riktig andre steder i modellen. For å få karakteren A bør (så å si) alle momentene være med 
og det bør kun være små tekniske feil. For å få karakteren E kan det være flere grove feil og store 
mangler, men man må likevel levere et ER-diagram som viser entiteter, attributter og forhold for 
den aktuelle problemstillingen. 
 
Et løsningsforslag er vist under. 
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Oppgave 3 
 
Vi ser altså på følgende tabell: 
 

• KundeUtvidet(KNr, Fornavn, Etternavn, Mobil, RegNr, Bilmodell, Bilmerke) 

Tabellen inneholder redundans (dobbeltlagring). Dette er generelt uheldig fordi det sløser med 
lagringsplass og kan ha uheldige konsekvenser når man skal gjøre endringer 
(oppdateringsanomalier). 
 
Oppgaven kan tolkes på i hvert fall to måter. Jeg velger her å godta at f.eks. flere medlemmer av 
samme husstand kan etablere kundeforhold og vaske den samme bilen. 
 
Eksempler på redundans: 
 

• For gjentatte forekomster av samme KNr blir Fornavn, Etternavn og Mobil gjentatt. 

• For gjentatte forekomster av samme RegNr blir Bilmodell og Bilmerke gjentatt. 
 
Følgende funksjonelle avhengigheter gjelder: 
 

• KNr → Fornavn, Etternavn, Mobil 

• RegNr →  Bilmodell, Bilmerke 

• KNr + RegNr → ALLE KOLONNER 
 
Kandidatnøkkel: KNr + RegNr 
 
Den siste avhengigheten starter i kandidatnøkkelen, så den kan vi se bort fra.  
 
Vi splitter tabellen med hensyn på den første avhengigheten og får: 
 

• Kunde(KNr, Fornavn, Etternavn, Mobil) 

• T2(KNr, RegNr, Bilmodell, Bilmerke) 

Vi splitter T2 med hensyn på den andre avhengigheten og får sluttresultatet: 
 

• Kunde(KNr*, Fornavn, Etternavn, Mobil) 

• Bil(RegNr*, Bilmodell, Bilmerke) 

• Eierskap(KNr*, RegNr*) 

 
En mulig alternativ tolkning: Hvis man tenker at kun eieren av bilen kan vaske bilen, så kunne man 
satt opp en funksjonell avhengighet fra RegNr til KNr, i stedet for koblingstabellen Eierskap ville 
man fått en fremmednøkkel KNr i Bil. 
 

Oppgave 4 
 
Korrekte alternativ: acbdd cccba dcdba 
 

 


