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N EKSAMENSFORSIDE
Universitetet .

m i Sorast-Norge Hjemmeeksamen

Emnekode: Emnenavn:

DAT1000/DAT1000N Database 1

Emneansvarlig: Campus: Fakultet:

Bjgrn Kristoffersen Bg/Bakkenteigen/Nett Handelshgyskolen
Utlev. dato og tidspunkt i WISEflow: Innlev. dato og tidspunkt i WISEflow:
24.05.2022 kl. 09:00 24.05.2022 kl. 13:00

Antall oppgaver: Antall vedlegg: Ant. sider inkl. forside og vedlegg:
3 Ingen 4

Hjelpemidler og samarbeid:

Tillatte hjelpemidler: Alle skriftlige hjelpemidler er tillatt.

Ja Nei
Er det individuell eksamen? [
Er det tillatt 8 samarbeide med andre personer? ]

Beskrivelse av individuell eksamen og samarbeid finner du pd min.usn.no/eksamen

Kriterier for besvarelsen:

Skrifttype: Skriftstgrrelse: Linjeavstand:

Ingen spesielle krav. Ingen spesielle krav. Ingen spesielle krav.
Antall ord (min/maks): Maks antall sider ekskl. forside og vedlegg:

Ingen spesielle krav. Ingen spesielle krav.

Kildehenvisning:
Bruk en av de vanlige referansestilene, f.eks. APA, beskrevet her:
https://bibliotek.usn.no/oppgaveskriving/litteraturliste-og-kildehenvisninger/

Vekting av oppgavene ved sensur:
e Oppgave 1:40 %
e Oppgave 2:40 %
e Oppgave3:20%

Du bgr Igse oppgave 1 fgr oppgave 2, fordi SQL-spgrsmalene i oppgave 2 bygger pa datamodellen du
skal utvikle i oppgave 1. Vektingen gir ogsa en god pekepinn til hvor mye tid du bgr sette av til hver
oppgave. Legg ved dine egne forutsetninger / tolkinger hvis oppgaveteksten er uklar eller tvetydig.
Prgv a svare pa sa mange spgrsmal som mulig. Lykke til!
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Oppgave 1 (40 %)

| denne oppgaven skal du tegne en logisk datamodell (ER-diagram). Diagrammet skal vise entiteter og
attributter med datatyper, forhold med kardinaliteter samt primaerngkler og fremmedngkler. Du skal tegne
identifiserende forhold med heltrukne linjer og ikke-identifiserende forhold med stiplede linjer. Du kan tegne
diagrammene med MySQL Workbench, eller du kan tegne for hand (bruk da notasjonen i lereboken) og
deretter ta et bilde av modellen, som du limer inn i besvarelsen.

Datamodellen skal lages pa en slik mate at SQL-spgrringene beskrevet i oppgave 2 lar seg Igse.

Beskrivelse av systemet

Oppstartsbedriften Mobi AS har planer om a tilby ladelgsninger og utleie av elektriske transportmidler til
borettslag. Bedriften vil utvikle en app for beboerne. Du skal foresla en datamodell for dette systemet.

Lesningen forutsetter av noen opplysninger om borettslag og beboere blir registrert. Om et borettslag skal
det lagres et navn, f.eks. «Lgkka borettslag», en gateadresse og et poststed. Det er gnskelig at databasen
inneholder en egen tabell med alle poststeder i Utopia — et tenkt land som ligner litt pa Norge. Poststeder i
Utopia har firesifrede postnumre som i Norge.

Vi antar i denne oppgaven at alle borettslag har et unikt organisasjonsnummer. Alle borettslag ma dessuten
ha en leder, som blir valgt blant beboerne. Om hver beboer blir navnet, fgdselsdatoen og epostadressen
lagret. For & bruke ladetilbudet ma beboeren vaere over 18 ar.

Et borettslag bestar av et antall leiligheter med unike leilighetsnumre; vi ser for enkelhets skyld bort fra
andre boligtyper. Alle leiligheter i et borettslag som bruker systemet blir registrert. En beboer kan eie flere
leiligheter i ulike borettslag og det er ogsa mulig for flere beboere a eie en leilighet sammen.

Et ladepunkt er et uttak for lading. Det finnes flere slags ladepunkter, f.eks. hurtigladere og standardladere.
En ladestasjon kan ha flere ladepunkter av ulike typer og st@rre borettslag kan sette opp flere ladestasjoner.
Ladepunktene pa en gitt ladestasjon blir nummerert fra 1 og oppover, f.eks. kan ladestasjon 1 ha ladepunkter
med nummer 1, 2 og 3 og ladestasjon 2 kan ogsa ha ladepunkter med nummer 1 og 2.

Prisen for a lade beregnes ut fra antall kilowatttimer (kWt) strém som er hentet ut. Hvert ladepunkt har en
navaerende pris pr. kWt. De ulike ladepunktene pa samme ladestasjon kan altsa ha forskjellige ladepriser. Det
er ikke ngdvendig a ta vare pa historiske priser.

Systemet ma lagre noen opplysninger om hver lading: hvilken beboer som ladet, hvilket ladepunkt som ble
brukt, tidspunktet nar ladingen startet, antall kWt som ble hentet ut og belgpet som beboeren ma betale.
Dette kan beregnes fra antall kWt brukt og pris pr. kWt pa det aktuelle ladepunktet, men ma likevel lagres av
hensyn til fakturering (na-prisen pa ladepunktene kan jo bli justert).

Bedriften tilbyr ogsa utleie av elektriske transportmidler til borettslagene, fra elsparkebrett via ulike slags
elsykler til sma elbiler. Om hvert transportmiddel lagrer man et unikt objektnummer, en typebetegnelse og
arsmodellen. Et transportmiddel tilhgrer en priskategori, som har en startpris og en dggnpris. Et borettslag
kan leie slike transportmidler over en avtalt periode. Startdato og sluttdato lagres sammen med opplysninger
om borettslag, transportmiddel og totalprisen for leieforholdet.

Borettslagene handterer selv deling av transportmidlene mellom beboerne sine; dette skal ikke vaere en del
av systemet til Mobi AS.
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Oppgave 2 (40 %)

| denne oppgaven skal du skrive SQL-spgrringer mot databasen du laget datamodell for i oppgave 1. Hvis du
har laget modellen med MySQL Workbench, sa bgr du vurdere 3 lage en database med «forward engineer»,
slik at du kan teste ut SQL-sp@rringene. Men hvis du ikke er trygg pa hvordan man gjgr dette, sa er det
kanskje bedre bare a skrive SQL-spgrringer uten a teste. Pass ogsa pa at du ikke bruker for lang tid pa a teste
en enkelt spgrring, kanskje det bare er en liten detalj som er feil.

Hvis du oppdager at datamodellen du laget i oppgave 1 ikke inneholder nok opplysninger, eller er uegnet for
a svare pa en av SQL-oppgavene under, og du ikke har tid til & rette opp datamodellen, sa kan du pa et slikt
spgrsmal beskrive et tillegg eller en endring i datamodellen, f.eks. ved & skrive: «Jeg antar i dette spgrsmalet
at databasen inneholder fglgende tabeller...». For full uttelling ma slike tillegg gi en hensiktsmessig og
normalisert database.

Tips: MySQL-dokumentasjonen har forklaring med eksempler til ulike funksjoner. Pa denne samlesiden er alle
funksjonene ordnet etter datatype: https://dev.mysql.com/doc/refman/8.0/en/functions.html

2-a (5 %)
Skriv en SQL-sp@rring som viser alle ladepunkter av type hurtiglader med pris pr. kWt mellom 5 og 8 kr.
Utskriften skal vaere sortert synkende med hensyn pa pris (de dyreste fgrst).

2-b (5 %)

Skriv en SQL-sp@rring som viser beboere med epostadresse som slutter med gmail.com eller gmail.no.
Beboerens navn skal vises i én kolonne med fornavnet forkortet, f.eks. skal Arne Hansen bli vist som A.
Hansen. Du kan anta at ingen har flere fornavn eller ssmmensatte fornavn. Ta ogsa med beboerens fgdselsar
i utskriften.

2-¢ (5 %)
Skriv en SQL-sp@rring som viser navn pa alle beboere som har en leilighet med postnummer 3200. Sorter
utskriften etter navn pa borettslag og deretter navn pa beboere.

2-d (5 %)
Skriv en SQL-spg@rring som viser totalt ladebelgp innevaerende ar for hver enkelt beboer. Utskriften skal vaere
sortert med hensyn pa beboerens navn.

2-e (5 %)
Bruk SQL for & gke ladepris pr. kWt med 10 % for alle hurtigladere.

2-f (5 %)

Skriv en SQL-oppgave som tester evne til a8 bruke vekselvirkende delspgrringer (correlating subqueries), og
Igs deretter denne oppgaven. Prgv a lage en oppgave som er nyttig. Legg vekt pa at du formulerer
spgrsmalet sa presist som mulig. Krevende SQL-oppgaver vil gi mer uttelling enn enkle.

2-g (5 %)
Skriv en SQL-sp@rring som viser navn pa beboere i Lgkka borettslag som ikke har benyttet seg av muligheten
for lading.
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2-h (5 %)
Skriv en SQL-sp@rring som registrerer en ny beboer som eier av en eksisterende leilighet. Velg eksempeldata
selv og gj@r forutsetninger som gjelder eventuelle fremmedngkler.

Oppgave 3 (20 %)

3-a (10 %)

Medlemmene i en toppturforening vil registrere besgk pa kjente fjelltopper. For a holde orden pa dette sa
blir det foreslatt a lage fglgende tabell:

e Topptur(MedlemsNr, Fornavn, Kjgnn, Fjelltopp, Moh, Dato, KISlett, Temp)
Eksempelrad:
e (173, 'Karianne', 'K', 'Gaustatoppen’, 1883, '2022-05-17', '11:15', 8)

Denne eksempelraden uttrykker at medlem 173 er en kvinne (K) og heter Karianne til fornavn. Hun var pa
Gaustatoppen 17. mai 2022 kl. 11:15. Toppen pa Gaustatoppen befinner seg 1883 meter over havet.
Karianne malte temperaturen til 8 grader ved dette besgket. De ivrigste medlemmene besgker gjerne flere
topper pa samme dag — og kan til og med ha flere turer opp til samme topp pa samme dag.

Forklar kort med bruk av konkrete eksempler hva som er uheldig med den nye tabellen. Skriv deretter ned
funksjonelle avhengigheter, bestem kandidatngkkel og utfgr normalisering til BCNF. Fa fram hvert
normaliseringssteg. Du skal ikke legge til flere kolonner. Vis primaerngkler med understreking og merk
fremmedngkler med en stjerne i resultatet.

3-b (5 %)

Det finnes ulike mater a begrense hva som skal veere lovlige verdier i en databasetabell. Bruk tabellen
Topptur fra oppgave 3-a som eksempel og vis med konkrete eksempler hvordan du kan sikre at brukere kun
registrerer lovlige verdier. Legg vekt pa a vise flere ulike teknikker.

3-c (5 %)

Forklar hva man generelt kan bruke et view til og gi deretter et eksempel pa et view mot databasen i
oppgave 1 som du mener kan vaere nyttig. Skriv bade koden for a opprette viewet og forklar hva det viser.
Legg vekt pa at du beskriver viewet sa presist som mulig. Et view som er krevende a lage vil gi mer uttelling
enn et som er enkelt a lage.
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